


Datos ambientales~ f isicos q de 
seguridad para refrigerantes 
por James M. Calm, consultor; Glenn C. Hourahan, Air-Conditioning and Refrigeration Technology lnstitute 

Durante la úlcima décad,1, l -
fabricante · han !amad al 
mercado más de 5 nuevo, 
refrigerante (incluyendo la 

mezclas), y e tán e ·tudiando otros candida­
to . En n ecuencia, lo u uario debl!rán 
e perar varia adiciones nueva, :i medida 4ue 
·e acerca la de continuación del R-22, uno 
de lo má ampliamente usado en la 
actualidad. Una afluen ia ·imilarde fluido 
J ·ervicio ocurrió con la d c ntinuación 
del R-12 y el R-502; el primero fu el <le 
m yor u ha ta hace uno, años. 

Este arñcul pre enta e.lo a la que 
re umen algunos dato físicos, ambienrnle y 
de , eguridad para los refrigerantes antiguo y 
actuales, así como k1s mejore candidato . 
Los dato de la do tablas on lo mismos, 
pero ·e presentan en distinto orden. 

La tabla I está clasificada por númer de 
refrigerante, mientra que la rabia 2 contiene 
la mfama infom1ación relacionada por los 
puntos de ebullición n rmal (a pre íón 
atmo férica) de lo refrigerantes. La tabla l 
·e pre ta para hallar información sobre un 
refrigerame específico. La rabia 2 reorganiza 
los refrigerantes de acuerdo con una 
proximidad no muy e pedfica por aplicacio­
nes similar para facilitar las comparacione . 

Lo dato de esta tablas e han tomado de 
la base de datos de refrigernnce de la ARTJ, 
un istema de información obre 
refrigerante· alternativos, lubricante 
asociado , y u u o en aíre acondici nad y 
refrigeración. La ba e de dato c nsolida y 
facilita el acceso a dato de propiedad, 
compatibilidad. seguridad. ecología, 
aplicación, entre orro . También uministra 
un exten ivo i tema de referencia bibliográ­
fica. 

Tablas de datos de refrigerantes 
La descripciones de parámetr que ·iguen 
tienen la misma ecucncia de la pre entadas 
anceriormemc -con la lectura de las 
columna de izquierda a derecha. 

ldentificadore 
*El número mostrado es la de ignación 

estándar con base en la asignada por o 

recomendada para adición a la n rma 34 
de 1997 <le A 1/A HRAE, Designación 
y da ificacíón de seguriJad de refrigerante 
y modifkacion pendientes. Estas 
de ignacione fa.miliares se usan en casi 
codo el mundo -prec dida generalmen te 
por « R- ,, «R», la palabra «refrigerante». 
prefijo de comp ición-designación 
(como CFC, HCF , HF o HC), 
nombre comerciales del fabriq¡nte. 

*La fómmla química indica la onstitución 
molecular de r frigerantes de un olo 
componente, concretamente los que 
consisten de una sola u tanda quúnica. 

*Para la ·mezdasde refrigerante se mu tra 
la compo ición de la mezcla, en concrew 
de lo que con isren de do o más 
químicos que s mezclan para obtener 
característica de eada . La c mpo ición 
con i te de do partes. La primera 
identifica lo. componente en orden 
a cendente por puntos normale de 
ebullición ésros van separado con rayas. 
La segunda parte, ene rrada entre 
parénte is, indica las fracciones de masa 
(com porcentajes) de lo componente en 
el mismo orden. 

*La· tabla también indican los nombr 
comun por lo qu e identifican 
generalmente algunos refrigerantes. 

Propiedades físicas 
*La masa molecular e calcula con base en 

lo pesos atómico reconocido por la 
TUPAC ( indicat lncemacional de 
Químico Puro y Aplicados, por u igla 
en inglés). indica la masa en gram de una 
mol del refrigerante , para mezclas, la 
masa ponderada de una mol de la mezcla. 

*Punto normal de ebullición (o NBP, en 
inglés) es la temperatura a la cual entrará 
n e ullición el refrigerante líquido en 
resiones atmosférica estándar, especial­

mente 101,325 k.Pa (14,6959 p ia). El 
BP y la mayor parte de unidades 

dimensionales en las rablas se mue tran en 
unidade de medída métricas ( I) y de 
pulg.-libra. El punto de burbuja (tempera­
tura a la cual aparece una burbuja por 

rimera vez, r con iguiente la tempera­
tura umbral de ebullición en la mezcla) se 
muestra como el BP para mezcla . 

*Temperatura crítica (Te) e la temperatura 
en el punto crítico del refrigerante. Los 

Contraste del potencial de deterioro del ozono (OOPJ con el potencial de calentamiento global 
(GWPJ para refrigerantes importantes de un solo componente, con base en los datos de la WMD 
(Organización Metereológica Mundiall . Los HCFC suelen tener ambos potenciales en mucho menor 
grada. Los HFC ofrecen ODP casi nulo, pero algunos tienen GWP comparativamente altos. 
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Tabla 1. resumen de los datos físicos, de seguridad v ambientales para refrigerantes 
(Clasificados por la designsción del estándar 34) 

.ce.fr!9er--,t1t@ 

f6c.111uLi guim..tca o omdpos.i~1bn 
di.! liill ~::tcl• - noni.bre c<rltLl.n 

CCl,F 
CB«:H'2 - nal6n 1i11 
0Cl2F2 
CBc:M - h!!il6n 130! 
CCJF..> 
CF3 
CE4 - tet..r~rluorurn de aarbpna 
CHCl2 r 
CJ;CJ.f7 
CHFl - Ouorofonn~ 
Ctt.ZC12. - cJoruru ·1@ mE-t1.len¡3 
CHiCl, 
C'12r2 - !Juorurc de met1 l eno 
r..'fUC1 - !:"lóru.r.r, de metl lo 
C'H3.C - fluotu.:.·i:> ,:,e met 11 
rH4 - metJ:no 
CC12FCClf'2 
CClF2CClF2 
rcu,cn 
CJl'1':Fl - pe,rf 1 uoroct.;r o 
CRC!2CF'3 
CHClFCtl 
CHFJCn 
CH2i'Cfl 
CH)CC 2~ 
cn3cc1F2 
CHlcrl 
CH3CHF2 
CH3CP.3 - Rtar.o 
CF.3C5"'2C~.3 - pet ~ 1 uoropropano 
CP)CHrCF'J 
CF3CH2CFJ 
Cttt'2CH2CE'3 
-CH7-CH2-CHZ- - el clopropano 
CHJCH2CHJ - propano 
R-12/lH ISO.O/SO.O) -
R-400 (50/ 50) 
R-12/114 IG0 . 0/40.01 -
R-400160/<01 
R-22/1520/124 (53.0/ll. 0/)4.0) 
- Hl'39 
R-22/lS•a/124 161. 0/11, 0/28. 0) 
- HP66 
R-22/!52a/124 133.0/l',,0/~2.ÓI 
- HP52 
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1ris_fn 
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l~S. 91 

8~. ªº 
102.92 
ao.47 
10.01 

~·. 93 
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s2. oi 
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l ~,' !i 
!JB. 01 
152. 93 
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LZ0.01 
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ll 6. 95 
100. 1.9 

B4 .O~ 
66 .05 
JO .07 

lB8 .02 
1 70. 03 
152 .o, 
134 .05 

42 .08 
44.10 

141.63 

136. 9< 

94. 4< 

~2 .84 
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N!lE' 

!ºFl 

2l. 7 H. 7 
-,.o ,i.e 

-1Y,h -21.6 
-57 .7 -11.9 
-el.l -1H.l 
-22. s -a. s 

-128. 1 -198.6 
0.9 ,e .o 

-,o.a -41.1 
-82. l -115.8 
,0.2 l04 •• 
-9. l 15. 

-51 . 7 -ól .1 
-:u .2 -11.6 
-,a.l -lM.~ 

-161. 5 - 25B. 7 
P.6 117.7 
3.b 38.5 

-38. 9 ~:is.o 
-,8.2 -10B.8 

7. 8 82.0 
-!Z.Q 10., 
-•e. 1 -si. 6 
-26.1 -15.0 

l2.0 99.6 
-3.o 1~. a 

-47.2 -53.0 
-24 .o -11.2 
-88.6 -127.5 
-36.6 -33.9 
-15.6 3.9 

-1.4 29.S 
15, l 59. 2 

-)3. 5 -.!8.] 
-42 .1 -4l.8 
-20 .8 -5. 4 

-23 .2 -9,8 

-34 . 4 -29.9 

-35. 1 -32. l 
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Te 

1•c¡ 

19i .o 
H4.0 
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S7, I 
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122.0 
-45. ó 

178. 3 
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25.9 

Zl7,0 

78,2 
1•t3 .1 

''. l 
-BLS 
Zl-4. t 
145. 7 

80.0 
19.9 

1 eJ.a 
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66.2 
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20 L 2 
137 .1 
n.9 
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32 .2 
71.9 
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124. 9 
154 .1 
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1B.4i 

-lH.5 
n1., 
294. l 
176 . 0 
., .e 

362 .e 
252 .1 
151.2 
214 .o 
399. 6 
:z7-e .e 
163 .2 
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R-ZZ/lll/l42b (60.0/H.O/ló.OJ 
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R-22/12 (15.0/25.01 
R-22/115 ¡ 48 ,8/51.21 
R-23/13 140.1/59,91 
R-32/115 14ij.2/5l.~I 
R-12/31 pe .0/22.0) 
l'--31/114 !55.:/H,9> 
R-12~/14Jo (50.0/SO.OI - l\t-50 
~-13/116 139.0/&t.o , - Klea 5~3 
~-23/116 146.0/54.0J - suva ~5 
R-22/218 144.0/56 .01 - l\rctoa 
TP5Rll 

94 .37 
83.H 

50, 15 
90. 69 

82 .26 
79.19 
99.30 
93 .10 

ll l.63 
87 .25 
79 .25 

10:,. 48 
93.69 
96.B6 

100.10 
9S.J9 

1?3.96 

- 27.9 -18.2 123.l 253.6 
-42.2 - 44, 0 89.0 192.2 

-32 .8 
-4B.4 

-,o. 3 - 40.~ 
-u.o -43.2 
-33.6 -Z6.5 
-40. 5 -.(0.9 
-45.3 -49.5 
- 67.5 - 125,5 
-!P.7 -71.9 
-Jo.o -n.o 
-12.l 9.9 
-c7.l -52.B 
-87 .4 -1Z5. J 
-67.4 -125.) 
-40.4 -40. 7 

114 .8 
72.0 

93. 7 
92 •• 

102. 1 
96.2 
so. 7 
U. 4 
62 . 1 

111 .e 
142 .2 

70 .9 
11,0 
u.o 
87. 

238,6 
161. 6 

200. 7 
198.3 
21 S.6 
205.2 
171.3 

65.1 
H).8 
2 '4. 0 
2GB.O 
159.ti 
,1. e 
,1. 2 

l89,0 

4, 72 
4. 90 

<. 83 
<. 94 
4 .17 
4, 76 
4.02 
•• 27 .... 
4. 73 
5.16 
J. 79 
3, 70 
3.93 
4.03 

685 
11 l, 

586 
587 

?01 
?]6 

605 
690 
583 
619 
5H 
686 
148 
550 
537 
570 
565 

1000 

1000 

900 

1000 
1000 

1000 
1000 

1000 
1000 
1000 

vff 

nulo 

n-ulo 

2 
nulo 

wU 
wf! 
cu.lo 
nulo 
nu.lo 
nulo 
nulo 
nuto 
rrulo 
nulo 
nul o 
nulo 
nulo 

-5. 5 

Al 
Al 
Al 

Al 
Al 
Al/Al 
Al 

o.n11 

0.157 

0 .029 

0.039 
0 . 000 

º·ººº 0.000 
0,60!> 
o. 231 
0.221 

o. 599 
O .207 
C.642 
O. 3B1 

º·ººº º·ººº o.coo 
0.015 

2810 

1?40 

11 40 
2040 

-20 
UJO 

IHO 
neo 
7870 
4080 
6200 

1000 
~7 60 

1600 
12700 
13000 

5E50 

600 CH3-c;J!2-c;J!2-CH3 - bULano 58.12 -O.o Jl.1 152.U 305 . 6 3 .80 551 800 1.9 ~9. ~ 2,281 A3 ll.000 

º·ººº ll.000 

-za 
600e CH(CH3)2-Cl!l - isobutono 58.)2 -11.6 ll.l 134. 7 174,; 3.64 528 800 1.6 49.4 212lll A3 -20 
611 HCOOCH, fOJ:JMto de me~,lc 63.05 31.8 B9.2 214,0 <17.2 5.99 869 lOO 5.1 B2 
'"104 Ho - holia '4..00 ~60.') '1 5Z .O -2C,1.9 - o\ ::i0.2 0.2.l 3.3 uulu Al 

9613 B2 
Al 

º·ººº 0.000 71? NHJ - amoniaco 17.03 -33,J -27 . 9 132.3 270.1 ll.34 1645 25 14.8 Z2.5 <l 
< l 
o 
l 

718 H20 - agua l8.0:1 100 . 0 212.0 37 4.2 705.6 22.10 3205 nulo 0.000 
0.000 
0.000 

729 air 28 , 97 -194. 4 -311.9 -140.7 -221.3 3.77 547 nulo 
1« C02 - dloxldo de carbono 44 .0l - 18.4 -109. l 31.1 88.0 7.38 1070 5000 nulo Al 

Bl 
>50 

764 S02 - diox.ido de carboono 64.06 -10.0 H.O 157.5 315.5 7 .88 1143 2 nulo º·ººº IIJO CHC < HCl - dleleno 96.94 41.8 118.0 243 . 3 469,9 5.48 795 200 5.6 
ll50 CH2•CH2 - e,11eno 2B.05 -109.4 -164.9 9.3 48 .7 5 . 11 7 4l 1000 2.7 113 0.000 
1270 CH3CH-C:H2 - propileno 42.08 -P.7 -53.9 92., 198.3 t.67 b77 375 2.0 113 r 0.000 
NBP -- punto de ebul lici6n normal, Te • temp&ratura critica; P~ • presión cr1tia.a; TLV-TWA • ACGIH va.lór de. umbral 11.rrúte - promedio de tiempo ponderado, 
o llmlt@ cons.i3tente de expoaic.ión crónica (e .q., 11.m.ite de expos1ci6n perrn.isible OSRA, PEL), a menos que e:,té p"tecedido por "C" para techo-TLV; LFt. _._ 
LFL,., linut.e P\111Jmo de flamabilldad f\ de volume en el aire), "wtf" .significa que el peor ca,o de f~accion.am.lento puede hacerlo 1nflamablc; HOC - calot 
de ccxnbustiOn; ODP - potencial de de.9trucc16n del ozono (a JtiOdelo) ¡ GWP • ponmcial de calentamJ.en t o global (p11~a i.ntegraci6n de 100 a.t'los). 

Los sufijos a las cla ai.fi cacioncs do se-gurldad indican cambios recom.endado.9" que ~fm no :son flnalM l.,d,. pát"a borrar (delition en inglé:s) y "e• para re­
vis16n o adic ión, o c l.q.slf icaclones asignad.as ~o prov1sionales . 

La.!1 fu~ntes de les datot! ~on !dend Ucada.s en la ba~e dt! datog de ref-rigerant@s:- .!U'lte!! del ui,o ver-lfique los datos y l asi limitaciones asociadas, en et11.:r.1 
fuentes. 

,·alorc: Je Te inJicnJos pnrn las mc:clas 
son las ma~as P< ndcrada~ de la · lé: Je! 
C< m1¡JOncntc, a menos que se hayan 
JccerminaJo valures n.:aks. 

Porcncial Je delenor11 Je n:nn11 (P[)()) en 
c11nrra~1e Clm d L,1lc1irnm11.:n(,1 ,glclht1l (P ·e,) 
r;1ra rdril,!er~mt,:, Je ur, \o]n cumpom:nte, 
h,1~;1Lb, en dmn~ Je b re.ferenn.1 6. L11s CFC 
tienen p, ir lo gcm:rnl ,·all,res nlws de PO ) y 
P ' ,. Los HCt= 'suelen tener e,cns v:1lorcs 
muchll m:.ís haj.1~. Lt1s HF ' ,1fn.-ccn un PDO 
C.:'rcai1,1 a cero. p1.:ro t i ·nen PCli nmp¡¡rJti­
y,1mcncc dcvadu~. 

*L'1 pre<16n uítirn (Pe) es l,1 prc. 1lin en el 
punt,1 rírico. Las pro[JÍe,laJes crfLicas y de 

BP sugieren el r.m¡.!ll Je ;1pli n1..icí11 pam el 
<..ual puede ,,·r;1pn1pí;1 ln un rcfrigcr;rnce 
indiv1Ju;1l. L ~ que tienen una me;: la CPn 
un NRP c:<rrcmadamente bajo ha~rn 
refrlgcracil'in a tempcnirur;:i ulrraha¡a, pc,r 
ejempl< 1 en aplic111:in11cs criogénica . Los que 
ril'.11<.::n N RP elcvaJo;, ~e limiran gencrnlincn­
re. :irlicacil,n , de alta t..:mpc'raturn, cun111 
k s enfnadnn: . La capacidad y l,1 eficicnci:1 
disminuyen eu un ciclo m,m,al Je v:1por 
compresión (inw·rsn-dc R.'\nkinc) -el de 
may, 1r u., 1- cu:mJ, 1 l:i, tt'mpcr.1rurns de 
.:nndcnsación ,e accrccin a la Te. L, P 
excederá la pre~ión de hmciunam1cmu 
excepto en ciclos rranscñtic, 1s, que nn p, x:o 
comune5 excepto para el R-744 (hióxidü de 
carbono). Es ú ri I wmpmm In pre!' iones 

rclativa$ de operación porque los cicb, 
pmcricl s ,uelcn di eflarse para condcnsar el 
70 a 90'1h de la Te (sohre una hase absoluta) 
y. pur consiguiente, de la Pe. 

Dato. de::. seguridad 
*El prh11cr valor cs d límite Je e:-.posici,í11 

, •cupacinn;:il, e~peciíicmnenre d valC1r de 
11mhral l(mire-tiempn pondcrnd<1 (TL -
T\.'(/ A, por sus 1glas en inglés) n L11l:1 

medida cnnsi-renre. fa Lll1~1 imlicadC,n de la 
c,1xk1d:1d cnínica (exposición repcrida a 
larg,, pla:o) clcl rcfrigernme. Algunos Je 1, is 
in iice consis[entes J e toxicidad ,nn las 
g11í:1 Je Nivel de Exposici6n Amb1emal en 
el Lugm Je: Trobajo (u WEEL, en ln~lé~) " 
In, Límites de Ex¡x,sici6n Pem1isible (PEL, 
en 111glé ). Esta~ mcclidas indican 1(1· lúnites 
adoptados pa.rn exposiciones en el lugar de 
m1hajo para per onal apa itodo dun:mtc 
~emana~ y jnmadas nom1:1 lcs. 

*Límite tnferior de inl111mnh1lidad (LFL. en 
inglé) es laconc ntrn<;ión m,ís baja a la 
cual arderá d rcfngcranre en el aire ha¡o 
cnndtcüme de pruehn dctcm1in:1Ja~. fa 
una indicación de la infü1mnbilida,l. 

- *C.1lor de comhu~nón (HOC, en inglé· ) 
indica cuám:i energía lihc:rar,í el n.:frigernn­
re c uando ::irda en el aire -asumiendo que 
se rcali::ará una comhusti6n mtnl con los 
proLlucco:; má~ csrabh.: en ,,u;, e~mdo 
ga~eoso . Lo · valore, negati\'os indi an 

rL·acciones endottn11ic.1 (4ue n.:q11icren 
calor para a\·an:ar), mi.:'ntros qu1.: kis 
v.ilores positin1s indican reaccione~ 
cxorérnlicas (que liberan calor). 

*El grnpo de seguridad dc b norma H de 
A'HRAE e um1 dasitk:1ci6n asig11;1Jn que 
,c hasa en el Tt.: -T\.v'A (1, med1d:1 

cnn istentd. LFL y H . E ·tá comrue co 
Je um.t lerrn {A ,1 B} que inJic.i l:1 rl)xicidriJ 
relativa seguid;i de un mímern t 1. 2 .-; 3) 
parn indicar ki inAmnabilidad relanvn. E,1.1, 
clasificadt ,ne.,; ,;e usan a mpli¡¡mcnre en h 1, 

cóJigp, Je c1 n~tru ci1'in de fuego y 
medírncrn, 411e ck:tcmúnan los re4ucnmien­
rP ¡,:ira prunm\'er el uso scguru. L:1 
mayurfa Je lé, prev1. i1 ll1l·~ ~e hnsan cn l;i 
nnmrn 15 de ~ HRAE. Gxligo de 
eguridad para refngeraci(ln mcd111ca. 

Algunas de las clrn,ifkaci1mes est;'in se!!uidn5 
por minüsculns: 

,,J .. (Je Jelerc. en inglés) - ·ignilka que el 
cmmté de pruyccto respum.ahle por b 
num1a 34 de A HRAE, S P '34, hn 
recomendado que se btirre la cl:is1fic:ichin, 
pcm e. rá pcmdienri:: l,'l t1pr,)baci<Íll fln:11,, 
puhlicaci6n de In cnrrecci(in. 

«p·• - indica 4ue la cla~iflcac11ín ~e· a~ignó en 
una !:>ase pruv1smnal . 

«r•• - ·ignifica que la S PC 34 hu rcCl1men­
dado la rcvísi1ín o nJi i1í11 de la clasifica­
ción, scµ{m se indica. pero la .ipn 1h:1ciCín o 
J uhlicación está penJientl'.. 

l.ftTH DR EAIC 17 · 
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ni.¡ffle.ro 

10< 
729 
50 
)4 
H50 
no 
5D3 
50BA. 
50BB 
23 
13 
114 
1 16 
41 
llBI 
504 
J2 
UOA 

4108 
402A 

lh 
1270 

143a 
4028 

507A 
4018 

408A 

502 
407A 

40 3~ 

4CJB 

núme.ro 

505 
407C 

107E 

HlC 

H 1B 
22 
501 
509A 

411A 
407D 
115 

218 
4098 

41 2A 

41.)1~ 

401A 

4148 

U4A 

501) 
C270 
717 
405A 

406A 

401C 

Tabla 2. Resumen de los datos físicos, de seguridad y ambientales para refrigerantes 
(Clasificados por la designación del estándar 34) 

r-e'-.t"Jgerante 

t 6anu1.tt outm.ica o composl.c?.on 
de 1 ti me:z.cla nombre colfllln 

He - hel:o 
alr 
CH4 - me?tanc 
c.f4 - t~ nifl uoruro i::IP cacbnnn 
CH2....ctl2 - l!tilcno 
(:H3CJU - e ano 
R-2 3/13 l 40.1 / 59 , 91 
R- 2)/116 (39.0/61 .01 - !U~& SR3 
R-23/116 146.0/!>4.0l - suva 9'> 
CHF3 - fluoroComo 
CClFJ 
COZ .... Oióxido de i:a rbonia 
CF3Cf3 - pez:fluoral!tar.o 
C:H3F - 1Uoruro dll!! rn,et!ilo 
CB~r:3 - halón LlO l 
R-J2/ll5 148 . 2/51.B I 
CH2F2 - !luoJ;uro de metileno 
R-3U l25 (50. 0/50 . 0 l - Suva 
9 100: AZ-20 
~-32/125 145.0/55.01 
R-1.25/290/22 (60. 0/2.0/38 . 0) -
HP80 
R-32/ 125/HJa !10 . U/ 45. 0/4 5. O) 
- n<-40 
CHF2CF'3 
C1-13CH•CH2 - pr opileno 
R-12 51 1 Oo/290/22 
/ 42.0/6 . /2.0/so.01 - or-44 
CH3CF3 
R-lH/290/22 (38.0/2.0160.0) -
HP81 
R-125/143a (50.0/50.0) - AZ- 50 
R-32/ l25/l 34a 110.0/70.0120.0J 
.. Klea 61 
R-125/143a/134 • 1 H . 0/52. 0/1 . 01 
- H~62 and FX-70 
R-125/Hla/22 17 . 0/46.0/47 . OJ -
F'X- 10 
i\- 22/11 5 1•8.8/51,2) 
R-32/125/llto (20.Q/40.0/40.0) 
- J<lell 60 
R-290/221218 15 . 0175, 0/20 , O) -
69-S 
R-290/22 /21B 15. 0/56. 0/39, 0 I 
69-L 

ce!r.qorante 

tónr¡ula qullli::a o compo~.lci6n 
de la :r.ezcla. - nombr@ comü.n 

•-12131 na.0122.01 
R-32/12S/!3<o 123.0/25.0152.0) 
- Klea 66; S va 9000 
R-12/ln/B<o (25.0/1 5.0/60.0J 
R-23/.32/040 1 .. 5121. S/74, O) -
rx-220 
C!{3Cli2CH"l - pr<;p•n• 
R-32/134• <J0,0/70.Q/ 
lt-1.270/22/ 152• (3. 0 /95 . S/l . 5") -
G2.Ól8C 
R-l2'10/22/152a 13,0/91.0/3.0) 
CHCI E':! 
~-22/\2 (75 . 0/25.0) 
R-221218 144 .0/56 . 0J - A.roton 
TP5R2 
R-32/1340 25.0/75.01 
H- l270/22/152a (l.5/87.5/11 . 01 
R-32/125/1340 (15.0/ 15 .0/70 .0J 
CC1 F2Cf'J 
~-125/llb/600 (46.6/50.0/3.4) 
- 1,ceon 59 
CF3CF2CPl - perfl"Uotopropano 
R- 22/l24 /1 42b 165, 0/25. 011 O. O) 
- n<- 51 
R- 22/21B/142b (70.0/5.0/25.01 -
Acc'ton TP5R 
K-Ufl>,O/ Jl!4 1 bl. 0111. 0/28 .O) 
- MP66 
R-22/12 4/l42b 1 0,0/25,Q/15.0) 
- FX-56 
R-22 /124 /600 (;0 , 0/47.0/3.0) -
cr-36 
R-22 /l 52a l 12 4 ( 53. 0/13.0/34. O) 
- MP39 
R-22/ 124/600a/ l 42b 
150.0/39.0/1.5/9.5) - HOT SHOT 
R-22/12 4 / 600a/ 142b 
(51.0/ 28 . 5/4.0/16.5) - GHG-X4 
R- 12/152• (?3.B/26 . 2¡ 
-CH2-CH2-CH2- - ciclopropaao 
NHJ - amoniaco 
R-22/152o/l4 2b/CJl 8 
(H.0/1.0/5.5/42.51 - G2015 
R-290/600a (50 . 0/50.0) 
R-i21600a/H 2b (55.0/4 .0/41.0l 
- GHG 
R-22/l52o/l24 (33.0115,0/52,0) 
- Ml?52 

ATI NO IC 

4. 00 
28 . 91 
16.04 

ªª·ºº 28.05 
30. Q7 
97 .25 

100.10 
95. 39 
,D.Cl 

104 .4& 
44. 01 

1)8 . 01 
34. OJ 

UB ,91 
19.25 
52. 02 
1,. se 

15. 51 
101. 55 

90 . 69 

lÍ0-02 
42 .oe 
95,70 

84 ,04 
94 , 71 

98 ,86 
l02 , 94 

97 .60 

87. 01 

111. 63 
90.11 

91, 99 

103.26 

""'"º 
mole 
cular 

103.48 
86.20 

83.18 
83.H 

4.C .10 
79 .19 
83. 44 

83 . 07 
86.n 
93. JO 

123. 96 

82 .26 
82 .36 
90. 96 

154 · " 
106.15 

188 . 02 
96. 61 

92 .17 

92.84 

97.0 

102 . 64 

94.H 

101.59 

96. 93 

99. JO 
42 .08 
17 .03 

111. 91 

50 . l5 
89. 66 

101.0J 

dato.1 ftsicios 

Te, 

!'Cl ¡ ·ri 

- 26&.9 -452.0 -267.9 - 450.2 
-1 94.4 - P.9 - dO. l -221.J 
-Ht.5 -?59.7 - 82.5 -116.5 
-12e.1 -198 .6 -45.6 -50 ,l 
-109.4 -164 .9 9.3 48. 7 
-ea.& -121.!i J2 . 2 go.o 
-Bl,S -125.5 15.4 65,1 
-8?.4 -125.3 11.0 51.8 
- 87,4 -lZS. 3 14.0 51. 
- 1!2. l -115 , 8 25.~ 78, 
-81.3 -l14.3 29 . 2 84.6 
-78. 4 -109 .1 31.1 n.o 
-78.2 -108.8 19.9 67.8 
-78.l -108.6 44. l 111.4 
-57 . 7 -71.9 67.l 152.8 
-57.7 -71.9 62 . l 143.S 
- 51.7 -61.J 78.2 172.8 
-S1.6 -60.9 72.5 162.5 

-51.5 -60 . 7 71.0 159.8 
- 49.2 -56.6 76 .0 168.8 

- •18.1 -54. 6 
-47 ,7 -53 . 9 
-47.7 -53, 9 

72 .o 16!.6 

5g .2 15 1.2 
92.l 198.3 
a1.o 111.0 

-47.2 -53.0 77. .9 163.2 
-47.2 -53.0 DJ.O 181.4 

-41.1 -52.8 70.9 159.6 
-46.8 -52.2 7 4.4 165.9 

-H.6 -51.9 72 . 1 161.8 

- 45.5 - 49.9 83,J 181.9 

- 45.J -49.5 80.7 171.J 
- 45,? -H., 81.9 179.4 

-H.O -47.2 91.2 196. 2 

-43.8 -46.8 88.7 191 1 

datos H.s!.c:os 

NBP Te 

i'Cl (º E") ('C) ("FI 

-30 , 0 -22.0 117.8 244.0 
- 43 .8 - 46.8 61,3 IS9.1 

- H.& -45,0 88,8 191.8 
- • 2 . i -,co 89.0 192.2 

- 42.1 
- 41. e 
-41. 8 

- 43.8 
~43.2 
-n.2 

- 41.6 - 4?..9 
- 40.S -41.4 
- 40.5 -40.9 
-40.4 -40 . 7 

-40 . ) -40.5 
-)9. 7 -39.5 
-39.1 -3-S.9 
-38.9 - 38.0 
-Ja.o -36.1 

96. l 
92 . • 
95 .5 

206. l 
198.3 
203 .9 

96.o 20• .8 
96 . 2 205.2. 
96.2 205-2 
81.2 189.0 

93. 7 200.7 
99. l 210., 
91.6 196.9 
so.o 176,0 
89.9 193.8 

- 36.6 -33.9 71.9 161.4 
- 36 . 5 -lJ.7 104.4 219.9 

-36. 4 -33.5 107.5 225 . 5 

-35.7 -32, 3 103.5 218.) 

-35. 4 - Jl ,7 106. 9 224 . 4 

-34.B -J0.6 102.6 216 . 7 

-)4 .4 -29.9 105.) 221 . 5 

-34.4 -29.9 108 .0 22 6.4 

- 3 4.0 - 29.2 

- 33. 6 -28,5 
- 33.5 -28 . 3 
-ll.3 -27 . 9 
-32.9 - 2'1.2 

-32 .8 -27 .o 
-32 .7 - 2 6.9 

ll0 .7 231.3 

102.1 2 l5.8 
125.2 257. 4 
132 . 3 270.l 
106.0 222 .e 

114 .8 238 .G 
116 .5 241."1 

-30.5 - 22. 9 109 .9 229. 8 

Pe 

dlitos de ..seguridad 

nv- IIOC 

dato.s a.lllb i entalt!l.:! 
vlda 

gTupo de acmos-

TWA Li--i. a¡¡¡gur !;j, . .i.d fóYHOA r:wri 
(MPal !p,ial \ PPM) ( l H.1 /lcg Btullb estr.341 (aftoaJ OOP 100 afloa. 

0 .23 
3. 71 
4.64 
J. 7S 
5.1.1 
4 .87 
<.27 
3. 70 
3.93 
4. 84 
J. 92 
7. 38 
J. O! 
5. 90 
3.96 
4. 44 
5. 78 
4. 9S 

4. 78 
•. 23 

4.05 

3", 63 
4. 67 
4. 45 

3.18 
4. 53 

3 . 19 
4. 08 

3 . 74 

4 .02 
•. 49 

4 .69 

33 
547 
61) 

H 
141 
706 
619 
537 
570 
102 
569 

1070 
441 
856 
574 
644 
838 
718 

693 
614 

587 

526 
677 
645 

548 
6S7 

550 
592 

641 

583 
651 

680 

638 

nulo 
n1,1lo 

1000 5 
nulo 

1000 2 . l 
1000 J,2 
1000 nulo 
1000 nulo 
1000 nulo 
1000 nu lo 
1000 nulo 
5000 nulo 
1000 nulo 

1000 nul o 
nulo 

1000 13.3 
1000 nulo 

nulo 
tlulo 

nulo 

1000 nulo 
375 2 . O 

1000 nulo 

1000 7. J 
nulo 

nulo 
l 000 nulo 

1000 nulo 

nulo 

1000 nulo 
lOOO nt.1.10 

1000 nulo 

1000 nulo 

- 12.5 
-3 .o 

9.4 
-4 .4 

-t. 4 

-1.5 

10.3 
-1.6 

-s.s 
-l. 8 

-6 . 6 

.s . 1 

-J. 6 

A.! 

/13 
Al 
AJ 
AJ 

111 
Al/1\1 

-5374 Al 
-1290 Al 

Al 
Al 

Al 

40 41 A2 
- 1892 Al/Al 

Al/Al 
-602 Al/Al 

-645 Al 
83 < 

4428 A2 
-688 Al/A1 

-2:165 Al 
-774 /11/Al 

-2837 /11/Al 

ll.51 Al/Al 

Al 
- 1546 Al/Al 

Al/Al 

Al/AJ 

d.a tos de sagur .1.dad 

12.2 
.50000 

243 
640 
>50 

10000 
3 .7 

65 

5.6 

32. 6 

0 . 000 
Q.000 
0.DOO 
0 .000 
0.000 
o. oco 
Q.599 
0.000 
D.000 

º·ººº 1.000 
0.000 
0.000 

º·ººº 12.000 
0,207 
0.000 
0.000 

0 .000 
O.Oll 

º·ººº 
0.000 
0.000 
0.017 

0.000 
0.020 

0.000 

º·ººº 
0 .000 

0 .016 

0. 221 
0.000 

0. 026 

0.019 

o 
24 

5100 

- 20 
14100 
1.2100 
13000 
\4B00 
10000 

l 
11400 

HO 
6900 
5160 

880 
2340 

2490 
3000 

!230 

J800 

2870 

5400 
2580 

4600 
3070 

4540 

3640 

6,00 
2140 

3150 

4420 

dato~ ambientales 
vida 

Pe tLV- HOC grupo de ~t.rno3-

TWA LFL seguridad f ér ica GWP 

iHPaJ lpsh J (PPMI ('t] MJ/kg Btu/lb o~tf'". 34 [a~OS) OOf 100 ~no:s 

4 ,73 6B6 
4.63 672 

• . 73 686 
4.90 711 

4 .25 616 
!.94 716 
4 .95 118 

4,95 718 
4 ,99 124 
4. 76 690 
4. 03 585 

4.83 701 
4 . 95 718 
4 . 48 650 
3. 12 453 
4 .10 595 

2. 68 389 
4 .71 683 

4 .88 708 

4. 68 679 

<, 69 680 

1 . 56 ó6l 

4. 61 669 

l. 59 666 

4. "10 6~2 

4.11 605 
5.58 809 

11. 34 164.S 
4 , 29 622 

4 . 04 586 
4.88 108 

4.40 638 

nulo 
!000 11ulo 

1000 nu.lo 
nulCJ 

2500 2 , J 
1000 wff 

nulo 

1000 w!f 
1000 nulo 

O\l lO 
1000 oulo 

wtf 
1000 wff 
1000 I1U}O 
1000 nulo 

nulo 

lDOO nulo 
nulo 

!000 wff 

1000 nulo 

1000 DúlO 

900 nulo 

1000 nulo 

nulo 

1000 

1000 nulo z., 
25 l4. 8 

1000 nu o 

wff 

nulo 

- 4 .9 

- 4. 8 

50. 3 

6. 5 
2 . 2 

- 4.3 
-2 . 1 

-2 . 1 

3.Q 

3 . 6 

22.5 

-21 07 Al/Al 

-2064 Al/Al 

2 1625 AJ 

Al/Al , 

2794 Al/A2 
946 Al 

Al 
Al 

Al/A.2 
-1849 Al/Al 
-903 Al 

/\l 
Al / Al 

/\l/A2 

- : 161 Al/111 

l290 Al 1111 

Al/Al 

111/Alr 

l548 Al / Ale 

Al 

9673 82 
d 

l\l/A2 

Al/A.1 

11. e 

l700 

2600 

O 642 
O 000 

0.000 
O.ODO 

0,000 
Q.000 
0.032 

0 , 032 
0 .0)4 
0 . 231 
0,015 

0.000 
0.030 
0.000 
0. 400 
0.000 

º·ººº 0 .033 

o. 035 

0 .028 

o. 039 

0 . 029 

0.021 

0.031 

0 , 032 

o. 605 

º·ººº 0.000 
0 .018 

0.000 
0.036 

0 . 025 

19UO 

1150 
20(0 

-20 
l380 
1820 

1790 
1900 
4080 
5650 

1,20 
1680 
1820 

:0100 
2510 

8600 
1620 

2340 

1350 

1640 

1240 

l.240 

1410 

1530 

7870 

< I 
5750 

-20 
l99D 

980 



datos fislco.:, dai tos de se.goridad dato!! ambien a.les 
~et.rige.t"a.ate vida 

mii!i~d NBP Te Pe TLV- HOC grupQ rle atl!lo:,-

fórmula qul..m,ica o compos1ci6n mle- TWI\ LFL ,,:egurldad !er1.ca GWP 

n\iJ!:.erc de la mez.cla - n.orobce comím cular ¡•e, (" FI c·c1 t •p1 tHPal (p::d a } IPPl-11 m HJ/Ju¡ Stu/lb e!5tr. 34 {afto:i:1 001' 100 anos 

u CC12F2 120.91 -29.B -21. 6 112.0 23:J. 6 4.14 600 1000 muo -n .a -'.34• Al 100 a.820 J060Q 
,U3A R-2l8/ l3h/600a 1~-~/<J9 0/3.01 103 ~5 -7:1 ) -zo~ 7 101 . • 214 .5 4 . 24 r,15 ~f.! Al/1>.2 0 .000 2180 

- U,CEON 49 
R-2211421:> (40.0/60.0 ) 94. 37 -21 . 9 -18.2 121.l 253 .6 <.n 695 wfl 0.039 2HO 
R-22/12/142b (25.0/15.0/60.01 - 98 .99 -26. 9 -16. , 129.4 264. 9 5.10 ltO 1000 wfi 11. 157 3'50 
R-n6 

l3h CH2FCF) 102 .03 -26.1 - 15.0 101.1 214.0 L06 589 1000 nulo 4 .2 1806 11! :3.6 º·ººº 1600 
40 Cij3CJ - clotUt'o de Il'~tL.1.0 50 , <9 -,:4. 2 -1L 6 1'3 .1 289. o 6 . 67 967 50 8 . 1 B2 l. 3 0.020 16 
l52o CH3CHF.! 66.05 -24.0 -ll. 2 l! 3.J 235. 9 4. 52 656 !DOO 3, I 17 •• ,,ei A2 l. 5 0.000 190 
U6A R-l3<&/l24/6~C• (5~.U/39.5/1.51 111.92 -23.4 -10.1 108 ,2 226.8 1.02 583 ., • 8 3353 Al/1tl! 0.010 ll90 

- nt-?2 
400 ->- 1\-121114 160.0/40.01 - 136.94 - ZJ.2 .q,e 125.4 25"!. 7 J .99 579 nulo l\l / ~l 0.832 t0260 

1\-400 ( 60/ <0 ) 
l3tl Cf3! 195.91 -22.5 -8 .5 122 .o 251. 6 nu lo <.0, l O .000 < l 
400 -> 11-121111 cso.01,0.01 - 141.oJ -20. 6 -5.4 l,B. 9 Zó4.0 3.92 569 nulo Al/Al O .835 lDZOO 

R-400 (50/50! 
22l'e.a. CF3C.lif'Cf"3 170,03 -15.6 3.9 102.8 211.0 2. 98 4J2 1000 nulo 3.5 HU 36. 5 º·ººº 3800 
506 11-31/lH (SS.1/44 .9 ) 9'.3.69 -ll . J 9.9 142 .7. zas.o 5.H 746 nu lo O. 387 
1.2; CHCHCf'J 136. •e -1?.0 10.4 122. 3 2.52. l 3.62 525 1000 nulo 0.9 381 Al 6.1 o.o2f; 620 
óOOa e~ (CHlf 2-CH3 - lSObUtano se .12 -11.6 1 L l l34 .1 2?4.5 3.64 528 800 t. 8 49 . 4 21238 A3 0.000 ·20 
"164 502 - di6xido sul fil rico 6L06 -10.0 

14 ·º 1,1,5 :315.5 7 .88 1143 2 nulo 81 0.000 
~1 CH2ClF 69 .4e -9.1 15 .6 0.1 0.010 
H2b CHJCC1 F2 100. 49 -9.U lS.8 137 .1 278. 8 4 .12 598 1000 6. 9 9.6 4213 A2 18., D.043 2300 
128) cercu·2 - tuü6n 1211 16,, 36 -4 .o 24.8 154 .o 309.2 1.10 595 nulo 11 5.100 1305 
236fa CF"JCH2CF3 152. 0 4 -1.4 29. 5 124. 9 256. 8 3.20 464 1000 nulo Al 22 0.000 9400 
600 CH3-CH2-CH2-CHJ - butanc 58 .12 -o. 5 31.l 152 .0 305 . 6 3.80 551 800 1.9 49.S 21291 I\J º·ººº •20 
lH CC1E'2CCIF2 110. 92 3 . 6 38. 5 1'5.1 294. 3 3.26 413 1000 nulo -J.1 -13:lJ Al 300 o.aso 9800 
21 CHC12F 102. 92 8.9 ·18.0 179 .J 352. 9 5.18 751 10 nulo DI 2.0 0.010 ,!10 
245!a CHf CR2CFJ 13-1.0!> 15. l SJI ,2 154. l 309 . 4 ,.n 643 500 p n1Jlo 6.1 2623 Alp r 8 .e 0.000 820 

" rr, ,i:- l li ,, ~~ 7 7' 1 , ~A> n "UHt 4 ' •1 f;40 r1nnr., n11ln n 9 '387 Al 4S 1 .000 4601 
123 CHC12Crl 15?.9) 77.8 82.0 183.8 362. 8 3 ,66 HI 50 nulo 2.1 903 Bl l. 4 0.012 120 
611 HCOOCB3 formato de n,et!lo 60.05 :n.e 89.2 2l4 .o 411. 2 S.99 869 \QO 5 .1 e: 0.000 
141b CH3CC12r 116.95 32.0 99. 6 204. 2 399. t 4 .25 616 500 6. 1 8. 6 3697 9.2 o. 086 700 
30 C'12Cl2 - c-1oruro d.e metl leno e•. n 40 . 2 104.4 231.0 458.6 6,08 882 50 14.6 B~ O.H º·ººº 10 
llJ CC 12FCC1f"2 187. 37 '7.6 lti.1 214 .l 01.4 3.39 492 • :ooo nulo 0.1 n Al 85 0.900 6DOO 
1130 CHCl-CHCl - dlele,:ia 96. 94 47 .8 118 .o ZU.J 469.9 5. 48 195 200 5.6 
718 H20 - a9ua 1 B. 02 100.0 212 .Cl 374. 2 105.6 Z2.IO 3205 nulo Al º·ººº <l 
UBP .. punto de ebullición nonnal: 1'c • temperatura cr\tlca; Pe presiOn critica; 1LV-'tWA • ACGIH valor de umbral limitE' - pram~dio de tiempo ponderada , 
o Lbli te cona-!!lltente de expoeiclOn crOn.lca (e. g., 11mlt. do e.poslci6n ¡;eroúslble OSAA, PEL), :a menos que utf precedi.do por "'C" para t.echo ... TLV; LFL • 
U'1. • tlm1 to ml nlmo d• !ldmobllldad C\ de volu.mo en ol 4.lre), "wf("' sigtdf..tca que el p8or c.,.so de tracclonamie.nto puede hacerlo in!JaJl'.kSbl e; HOC , calo.r 
de eombu.!!tt6n: OOP • potencial do daat.rucc16n del o z.ooo ia modelo): GWP • potenc:íal de calen amhmt.o global (para inte9raciOn de l 00 ano~ 1 . 

:Los su.t.i.)os- a la3 cl~su icacionea de segu.r1dllid l nd.1cao cambios recmendados que atln no !50n finales t"'d" pai:-a borrar tdelitlon en inglés) y .. r"' para r-e-
vlsJ.tin o ad..1.el6nJ o cla:1i!ieaciooea dsignada:, como prov1s1onale.s. 

1..as fuentes de. los datos .soo lde.ntifiec1~.s EHl la base de ~dtos de ,efrigerantcs; antes del uso verifique lo.., datos y l..ts lim.itacJon&s c.1:,oc1adi!s en es.as 
ruente:?. 

Datos ambientales 
*Tiempo J · vidn en l,1.i1mfo(,•rn (1nr111) ·s 

un indicaJor de l:1 pt'r~1srencia pn1meJ1p 
Jd rcfrigcrnntc -si M: li".:rn 1.."11 l.i armúsfcrn 
r, hasra que se Jescnmpone 1, rencciona 
c,1n <1trns yu1mict,,. 

*Pmencinl ele deterioro de la cnpn Je monn 
(ODP. en inglés), on h,,se en un valor Je 
1.000 pm:i el CFC-1 1, ,k la capacidad le 
lo, n:fiigernntL" (y de ,Jtr1..1~ químicos) de 
de,truir las mdécula · de l>ZllllO pre -ente 
en la atmósfera. Le is dat11s pre enrados son 
los Yalores rnma<lo e ,mo modelu pnr la 
evnluaci<·m cicnrífka inrcrn,1cí,1nal. Los 

DP mll~trndm parn h · mezcla~ ~nn lfl 
mm.a ["lllnderada. 

*Plltcncial dL" calcnrnmknr11 ¡.!lllh.11 (GWP) 
cs un mJicaJor ,imilar Je la apacidad Je 
LlLimc11t< r la lempernrurn del plruiem, 
acruandl1 conw un g,1~ Je nwem.iJcm. Los 
\·alores se reticren al hilixi<ln Je carrt11w 
( 'O,) para un pcri,1l.lo Je imegrnci6n Je 
den afü1,. El ODP y L"I GWP · '-' c:1lculan .1 

partir de In mcd1 i1ín Jc- 1::u, pr, 1píed,1des 
qu1m1c:ns en 1:atm, y de lltrtl, J :1tet 
atmo~férico,. L,•s GWP quv, .1~1gn;111 .i 

lo m · :clo~ son masas ¡,onclemdrn,. 

N uevos Jatos 
Los vak1re~ de -catm, ODP y GWP de las 
tablas son datos reciemes ba 'adcis Je b 
(i]rima~ cdicinnes Je la~ <.'vol11acic.m~ 
científicas internacionales. Ln \'alore 

indicadn· para la. mezc la se calcularon para 
la. rnnposic1011e.) rn immale:, de In., me¡clus. 

Definicil)nes de datos 
Los valores pre~entado · para la · vida. Je los 
rdrigcnmtcs son ricmpm comp11c~cos le 
vida cn la atmósfera. Lu~ tiempo~ de vida 
pueden tamhién pre enrar e por separndo 
para Jecermi11ar el <lererioro rroposíérico (de 
la ntmc',sfera m,l. haja en 1ue 1•ivimo-), 
estrato férico (de la capn · igi.1iente, en la que 
el deterlúr Jcl 11zono es preocup,rnte), y de 
capa - superiores, debido a los cambio· de 
química atm I férica entre la capa . 

Los valor..:, de )DP de la, mhla · ·lm valorei. 
n,madu cumo mudelu para el ODP -el más 
indi :Jt iv,, Je imp •. 1crn nmbieutal. Hay ntra 
nmrn, de expresar 1 1, Q[,P, incluyend,, lo 

DP ~emiempíricu , dependiemes de riempo, 
y valore regulnmrio:,, como lo;, aJL1pmJ0s 
por las leyes ,1 en el prnwwk1 dt' M\mtrenl. 

Lüs )DP semiempíri I s Mltl v;1lorcs calc:uL1-
du~ yue inc. ,rpor:m njuMc: p;,1r.1 medí 1,mc, 
nnnmféricns ,.1hsen·,Klas. El cnnceptn es más 
segum teóricnmenre, pe1n es difícil mc,lircnn 
1.:xacrir11J In,, datll'. rcq11críJl,s r:ira ajuste:~ 
rcpresentacivus. El consenso científln, 
recumiend.i usar los \"alures moJt:laJm. 

Los valores regulatorin e requieren 
generalmenre para propó~itn. específico , 
pcwnopucden acruoli:msc cnn hallazgo ­
más recientes después de adoptados. Los 

valore. Je ODP li. rado~ en lu~ >lnexm nl 
prowcol11 de Muntrcal. pllr c¡cmplo. mi l' 

,JCl11 ,, lizan de.-.de l 98i para 
clnmílu 1ruc:irhunrn, ( FC) y dc, de 1992 
para hiJroclornt1ulimrnrhnnm (H F ~). 
Una nota en el prvrc,cnl > indic::t ~111c In, 
valures "sun estimaciones ha,acfas en ...1 
cnnocimienm exbrenre ~ dehen rel'i arse y 
modificar;e penódirnmcnre.» 

Lo~ ODP JepenJiente · Je tiempo u ·an 
comn n:fcrenci,1 quím ico, diferentes al 

FC-11. Normalizando lus valore · a 
componence · de corra vida, por ejemplo, 
,t' cnfoti:nn l,1 · imp,icros a cnrrn pl:uu; 
mientra~ quc e pa~an pt1r alrll k1~ efectu~ 
a largu phi:u. L1,s ODP depe1ldiente.s del 
tlemp11 . e c1t:in rnr:1 me11t<-' -particulannc.:n­
ce porque la cmisiiín Je .'iusu111ci:ls nocivas 
a la capn de ozono yn ha alcan:ado un 
m:3ximo )' h.1 cap.i Je.: nz,m1, Lle ],1 1:,rrnrns­
forn conwn:ar.3 a recuperar~c dentro ele 
[1llCOS afw~. 

L.1, vak1re, de GWP pul!den Ce lcular e para 
e ualqrner peri, xln Je imegmcí6n deseaJn, que 
comúnmente :e menchma cnmu hun:onte de 
tiem¡,o de integmciún (lntegrnrion Time 
Hnri:un, c11TH). Periodos curr de 1TH 
n-,altnn lu:, cfeclc >s inmediato~ pcm ignoran 
impacro · postcm >res, nrn:ntms 4u 'largo · 
periudo: de 1TH incorporan esto: efectos 
tardío . Los valore, de GWP m5s comune~. 
que incluyen lus citado· aquí, se dan para un 
1TH de 100 aúo . 
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Marcos de tiempo 
UL valore, 1catlo ¡,ar;i tarm, ODP y C.,WP 
cambim1 en que el conocimienm dl' l.1 
ciencia ;1t1m ,fénca \t' nlllplfa y la iné1 i n 
quími a 11nplí aJa se crnnpr.:nc.le me¡ ,r. 
'faml;,i • n L, mb1:m 11and11 se reali:an nuevas 
mediciom:, ¡,ara quím1cu, t:,pecif:k1i:, y J · 
rdcren ln, y n meJiJa L¡11c mcjmn el 
m1xldad11 Je la quími .1 atnm:férica. ben, 
facwn:, han 11.:vado a rt.J\ i,1nne, pcn6,.fü:as 
c\'alu::ici1,nc Je con en o en la comumdad 
cicncífirn. Lu~ Jato pre~ •nrad,i en la, 
rabia· 1 y 2 , • ha an en In cv.i lua i1í11 
puhlicaJ.1 en tchrcro JL· J 9Q9 y en 11111:\'\ h 

álculo~ Ji: 1,,., mc.:cla, ·1 n i,tcnre, ..:on esca 
publi acuin. 

Diferencias en datos 
L na ra:1·111 por la que 111\ 11.'c.Wrc pucJcn , er 
,·afore~ J1vcrgcnrc en lo, Jato:, ,1ml 1enrnle 
-aparre de In:, diferenc1:1, a,oci.idns c1 m 
clcccionc, de parámetro., y lKtlla li..lnd o nli 

le 11. be, . - nc,w que ,•cr e, n la c. a1ricuJ. 
Alguno fohnc:mre , • 11t11rc redondean h 
daros, y In errores e ¡,ropag, n cuando e 
u~an vnl11re, red,inJ,mJp~ par::i cfoctunr 
cálculo, Je mezcla,. En ncn~ione~ 111, v,1l11re 
Je hal1 ·arl"llino· 11 G'\ P ahsoluc,1 (H(,\VP 

G\X/P, rc,p.:cm·:im •ntc) ·e la~• ll,ln 

crrl'lncamcnrc comn uwr. 

A econocimi ento 
L"l 1-a. e Je Jaws Je la ¡;11,11 ·e extra) ·r1m lo 
Jarn parn h1s rabia 1 ) 2 hace ¡,arte Je la 
inici;:itiva HVACR Rc~earch for che 21 M 

entul) (lnvcsrigaci(m en CVACR rara el 
1i,:lo XX l), un prngrnma Je inve. rigadún Jel 

lnstirum Je Tecnokigía en Am.: AwnJ1 io­
naJo y Rdrigcración -ART!. El prmcipnl 
ol jecivu Jd programa ·~ hacer po~ihll's 
mejor:,~ rdevame en d1 1cncia energética 
por mcJ111 Je la inve.ttg,1 1(m 
precompcllt tv:l. 'u :írcn Je acciéin 
mcluy n: 
*equipo alternativo 
•eficicnci.i cncrgéa a en ..:quipo 
*calidad Jcl ;me imcnnr ( 'Al, p11r ~u,. 1gla:, 

en e,pai'u i[) 
*inregrnc1c'1n de sistem:1s 
*fluido Je~ ·rvici11 

U)~ avam:c. mmivaJon.: en equipo 
proporcionar.in alguna. Je !ns me¡m,b en 
energía y 'A !. tros provendrán de la 
mejor imcgraC1ón d..: 111~ pmce > di: aire 
nconJicuma 1,, r rcfrigcraci,ín en cdafi i, y 
en otro apl1 ac1one . 13 

James M. ,ulm c!S consultor Je in¡,¡(.'tti 1ria, 
puede cm1tt.1.:r«rlt, ai ¡111.:(,1 Ju.me.sMCdm.com. 
Glem, C H1mru.lwn ,:_ ,l1rrcwr dL 'fucnulogía 
del ARTI, ¡,ui:de comad11rlo en Hmmt· 
lwn@ari.org 

© Der,xhm de ,111101 Je Jumes M. Ct1ltn y 
HPA Enginernng. Puhlicmlo cmg111ulme11re 
en la revisui HPAC EHginecring. 'fo1ducido )' 
reproducido rnn auwr1wcuí11. 
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